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Capitulo 1 — Introdugao e Conceitos Gerais
Objetivo

Apresentar os fundamentos essenciais sobre grupos geradores, sua aplicagdo pratica,
conceitos de funcionamento, principais componentes e a importancia de um manual
estruturado para manutengdo, operagao e seguranca.

1.1 Importancia dos grupos geradores
e Garantia de fornecimento de energia elétrica em situacdes de falha da rede
publica.
e Apoio a cargas criticas: hospitais, industrias, data centers, telecomunicagdes.

e Aplicacdo em locais remotos: canteiros de obras, mineracdo, comunidades isoladas.

e Flexibilidade: operacdo em stand-by, emergéncia, prime power e continuo.

Figura A — Exemplo de grupo gerador moderno em operacao (imagem ilustrativa).

1.2 Principio de funcionamento
O grupo gerador é composto, em linhas gerais, por dois blocos principais:

1. Motor de combustio interna (diesel, gas ou outros): converte a energia quimica
do combustivel em energia mecanica (rotagao).

2. Alternador: converte a energia mecanica em energia elétrica (corrente alternada).
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Entre eles hd um acoplamento mecanico (disco de acoplamento ou junta flexivel). O
alternador possui um sistema de excitacdo (AVR) que controla a tensdo de saida.
O motor possui um governador que regula a rotacao, garantindo a frequéncia nominal (50

ou 60 Hz).

Figura B — Esquema simplificado de
funcionamento de um grupo gerador

(motor + alternador).

e ————

1.3 Componentes principais

Componente Funcgao Observacgoes

Motor Fonte de poténcia mecanica Diesel/gas, com sistema de
arrefecimento, lubrificagao
e admissado

Alternador Conversao mecanica — Excitacdo controlada por

Painel de controle
Sistema de combustivel
Sistema de arrefecimento

Sistema de exaustdo
Sistema de partida
Base/carenagem

elétrica

Supervisao, alarmes e
comandos

Armazena e fornece
diesel/gas

Mantém a temperatura
ideal

Expulsa gases de combustdo
Inicia a rotacdo do motor

Estrutura e isolamento
acustico

AVR
Local ou remoto

Tanque, bomba, filtros

Radiador, bomba d’agua,
mangueiras

Tubulagao, silenciador
Motor de arranque, baterias

Atenuacdo de ruido,
protecado contra
intempéries
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Figura C — Vista geral de um gerador com seus principais componentes destacados.
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PRINCIPAIS COMPONENTES DESTACADOS

01-ALTERNADOR AC

02-BASE DE FECHAMENTO DOS CABOS DO ALTERNADOR AC -

03-BASETA DE CONEXAD DOS CABOS DE SAIDA PARA ALIMENTACAOQ DE ENERGIA
04-MOTOR DIESEL

05-RADIADOR PARA RESFRIAMENTO DO MOTOR DIESEL

06-ACOPLAMENTO ENTRE MOTOR E ALTERNADOR AC

07-UNIDADE DE CONTROLE DO MOTOR - ECU

08-FILTRO DE AR DO MOTOR 5

09-SISTEMA DE INJECAOQ DE COMBUSTIVEL

10-MANGUEIRAS E‘TUE\ULAC.C-)ES DE CIRCULAGAQ DE AGUAJARIETC.

11-CARTER PARA OLEO LUBRIFICANTE DO MOTOR

12-BASE DE SUSTENTACAC E MONTAGEM DO GRUPO MOTOR GERADCR - GMG
13-PAINEL DE COMANDO DO GRUPO MOTOR GERADOR-GMG

14-CONTROLADOR ELETRONICO PROGRAMAVEL DO GRUPO MOTOR GERADOR - GMG

1.4 Conceitos basicos de operagao

Tensao nominal (V): geralmente 220/127 V, 380/220 V ou 440/254 V em BT;

[ ]
pode ser elevada por transformador para MT (13,8 kV, etc.).
e Frequéncia nominal (Hz): 50 Hz (Europa/Asia) ou 60 Hz (Américas).
e Fator de poténcia (FP): razio entre poténcia ativa (kW) e aparente (kVA);
normalmente 0,8 em cargas industriais.
e (lasses de operacao:
—  Stand-by: uso em emergéncia, em caso de falha da rede.
—  Prime Power: uso continuo, mas com variacao de carga.
—  Continuous:operagao 24/7 em carga constante.
Figura D — Exemplo ilustrativo de painel de controle para grupo gerador.
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1.5 AplicagOes praticas
e  Setor hospitalar: garantir operacao de UTIs, centros cirtrgicos, equipamentos vitais.

Industrias: manter linhas de producgdo continuas, evitar prejuizos por paradas.
e Construcao civil: energia proviséria em canteiros e obras.

e Eventos e entretenimento: fornecimento temporario de energia em locais sem
infraestrutura.

e Telecomunicagdes: torres de celular, data centers e sistemas criticos.

e Comunidades isoladas: substituicdo ou reforco de redes fracas ou inexistentes.

1.6 Importancia da manutengdo e treinamento
e Prevencdo de falhas e reducao de custos de reparo.

e Aumento da vida util do motor, alternador e periféricos.
e Seguranca dos operadores, evitando acidentes elétricos e mecanicos.

e Confiabilidade: testes peridédicos garantem resposta imediata em caso de falta de
rede.

e Treinamento de equipes: padroniza procedimentos e reduz erros de operagao.

1.7 Estrutura do manual

Este manual foi estruturado em capitulos sequenciais para facilitar o aprendizado e a
aplicacdo pratica:

1. Introducdo e Conceitos Gerais (este capitulo).



6.

Preparac¢do e Normas de Seguranca.
Inspe¢des Preventivas Detalhadas.
Testes Operacionais e Sob Carga.
Manutengoes Corretivas.

Relatdrios, Registros e Indicadores.

Cada capitulo traz explicacoes detalhadas, checklists, tabelas de apoio e espacos para
inserir imagens ilustrativas.

1.8 Boas praticas iniciais

Sempre estudar previamente o manual e normas aplicaveis (NR-10, NR-12, NR-13,
NR-20, etc.).

Treinar equipes em cenarios praticos simulados.
Manter registros organizados de manutencao e testes.

Estabelecer rotinas de inspec¢ao periddica desde a instalacao.

Trabalhar sempre com ferramentas e EPIs adequados.
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